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  to	
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  proac3vely	
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Progress of international regulations and measures over F-gases 
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Non	
  or	
  light	
  	
  
impact	
  	
  
on	
  global	
  
warning	
  

・Kyoto	
  Protocol	
  
・UNFCCC	
  

・Montreal	
  Protocol	
  	
  
・Vienna	
  Conven&on	
  	
  

Protec3on	
  of	
  Ozone	
  Layer	


Preven3on	
  of	
  Global	
  Warming	


A	
  projec3on	
  of	
  
increasing	
  amount	
  	
  
of	
  HFCs	
  emissions	
  	


Subs&tutes	


・Proposed	
  Amendment	
  	
  
	
  	
  to	
  the	
  Montreal	
  Protocol	
  

Blend	
  	
  

New	
  Measures	
  Needed	
  



Status	
  of	
  implementa3on	
  of	
  
Ozone	
  Layer	
  Protec3on	
  Law	
  and	
  its	
  achievements	
  	
  
ODSs except HCFC Phase-out accomplished in 2005. 

HCFC Phase-out will be accomplished in 2020. 
 

Source: METI 2	
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“The	
  Earth’s	
  protec/ve	
  ozone	
  layer	
  is	
  on	
  track	
  	
  
	
  	
  	
  to	
  recover	
  by	
  the	
  middle	
  of	
  the	
  century”	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (10.Sep.2014)	
  

※ UNEP：UN  Environment  Program 
     WMO：UN  World  Meteorological  Organization	


The	
  progress	
  to	
  reduce	
  consump&on	
  of	
  HCFC.	
 「Scien&fic	
  Assessment	
  of	
  Ozone	
  Deple&on	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  2014」	
  	
  Published	
  by	
  the	
  UNEP	
  &	
  WMO	




0.0	
  

10.0	
  

20.0	
  

30.0	
  

40.0	
  

50.0	
  

60.0	
  
(9)	
  Ex&nguish	
  agent	
  
(8)	
  Metalic	
  products	
  
(7)	
  Electric	
  insula&on	
  gas	
  
(6)	
  Semiconductor	
  manufacturing	
  
(5)	
  Solvent/Cleaning	
  agent	
  
(4)	
  Air-­‐condi&oning	
  and	
  refrigerator	
  
(3)	
  Aerosol	
  
(2)	
  Foam/Insula&on	
  	
  
(1	
  HFC	
  produc&on	
  

（mil.	
  t-­‐CO2）	


	
  	
  	
  	
  	
  
Target of Kyoto Protocol 
          (31mil.t-CO2)	


　Average Emission  
(24mil.t-CO2)	


Status	
  of	
  emissions	
  per	
  sector	
  	
  
by	
  Industrial	
  Voluntary	
  Ac3on	
  Plans	
  and	
  their	
  achievements	


HFC23:	
  by-­‐product	
  
of	
  HCFC22	


Refrigerants	
  
from	
  

air	
  condi&oners	
  
&	
  refrigerators	
  

	


HFC23:	
  by-­‐product	
  
of	
  HCFC22	
  

　Refrigerants	
  	
  
from	
  

air	
  condi&oners	
  	
  
&	
  refrigerators	
  

	


(Source	
  change	
  of	
  HFC	
  emission)	


1995 HFC 
(20mil.t-CO2)	


2012 HFC 
(21mil.t-CO2)	


Source:	
  Industrial	
  Structure	
  Council,	
  METI	
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Prospective increase of Fluorocarbons emissions  
in refrigeration & air conditioning sector	


Base year level 
 (51mil.t-CO2)	


	
  	
  	
  	
  The first commitment 
period of Kyoto Protocol	




’97 ’98	
  	
  	
  	
  	
  ’99	
  	
  	
  	
  	
  ’00	
  	
  	
  	
  	
  	
  ’01	
  	
  	
  	
  ’02	
  	
  	
  	
  	
  	
  ’03	
  	
  	
  	
  	
  	
  ’04	
  	
  	
  	
  	
  ’05	
  	
  	
  	
  	
  ’06	
  	
  	
  	
  	
  ’07	
  	
  	
  	
  ’08	
  	
  	
  	
  	
  	
  ’09	
  	
  	
  	
  	
  ’10	
  	
  	
  	
  	
  ’11	
  	
  	
  	
  	
  ’12	
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1.	
  R&D	
  of	
  new alternative	
  materials
・Alternative	
  CFC	
  cleaning	
  agent	
  
・Alternative	
  refrigerant,	
  blowing	
  agent,	
  CFC	
  cleaning	
  agent
・Electronic	
  device	
  cleaning	
  system	
  using	
  SF6	
  substitute	
  gas
・Electronic	
  device	
  etching	
  systems	
  and	
  processes	
  using	
  alternative	
  gas
・SF6-­‐free	
  micro-­‐structural	
  control	
  of	
  magnesium	
  alloy 3.	
  R&D	
  of	
  fluorocarbon-­‐free	
  technologies

・Small-­‐scale	
  air-­‐conditioning	
  systems	
  and	
  freezing and	
  refrigeration	
  systems
・High-­‐efficiency	
  and	
  large-­‐scale	
  air-­‐ conditioning	
  systems

2.	
  R&D	
  of	
  recovery	
  and	
  
destruction	
  technologies
・Recovery	
  and	
  recycling	
  technologies	
  

for	
  heat	
  insulation	
  materials
・Resolution	
  and	
  destruction	
  technologies	
  

for	
  fluorinated	
  gas

Technologies	
  to	
  reduce	
  F-­‐gas	
  emissions	
  	
  
in	
  the	
  factory	
  process	
 

・decrease	
  in	
  HFC-­‐23	
  produced	
  as	
  a	
  by-­‐product	
  of	
  HCFC-­‐22	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  manufacturers	
  
・decrease	
  in	
  PFCs	
  emission	
  from	
  cleaning	
  agent	
  and	
  solvents	
  	
  
	
  	
  	
  due	
  to	
  the	
  use	
  of	
  alterna&ons	
  	
  
・decrease	
  in	
  SF6	
  emission	
  from	
  electric	
  equipment	
  due	
  to	
  	
  
	
  	
  	
  gas	
  management	
  systems,	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  etc.	
  

New	
  Lower	
  GWP	
  Refrigerant	


Industrial	
  Voluntary	
  Ac3on	
  Plans.	
  
(main	
  factor	
  to	
  decrease	
  in	
  emissions)	
  

  Financial	
  Support	
  
Funding	
  scheme	
  to	
  promote	
  Lower	
  GWP	
  alterna3ves	
  

including	
  Natural	
  Refrigerant	
  Products.	

	
 	
 	
 (1)	
  Accelera3ng	
  R&D	
  	
  (by	
  NEDO)	
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Technologies	
  for	
  non-­‐F-­‐gas	
  products	
 

　　　↑	
  
March	
  19,	
  2014	
  
Nikkei	
 

	
  Technology	
  Development	
  of	
  High-­‐Efficiency	
  	
  
	
  Non-­‐Fluorinated	
  Air	
  Condi&oning	
  Systems	
  	
  
	
  (2011-­‐2015)	


	
  (Government	
  budget	
  in	
  2015:	
  280million	
  JPY)	
 



Sep.3,	
  2014　	
  
Nikkan	
  Kogyo	
  	
  →	
 

	
 	
 (2)	
  	
  Accelera3ng	
  Introduc3on	
  to	
  markets	
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  ①	
  Financial	
  support	
  for	
  demonstra3ng	
  energy-­‐efficient	
  products	
  using	
  natural	
  refrigerants	
  
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 　(Government	
  budget	
  in	
  2015:	
  570	
  
million	
  JPY)	
 

	
  	
  	
  	
  ②	
  Financial	
  support	
  for	
  introducing	
  energy	
  saving	
  equipment	
  with	
  natural	
  refrigerants	
  (MOE)	
  
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 　　	
  (Government	
  budget	
  in	
  2015:	
  5,000	
  million	
  
JPY)	
 Objective Subside

Refrigerated	
 W arehouses 1/2	
 of	
 introductioon	
 cost

Retail	
 store	
 Show cases 1/3	
 of	
 introductioon	
 cost

The	
 O thers 1/3	
 of	
 the	
 difference	
 to	
 equipm ent	
 w ith	
 fluorocarbon

Award	
  of	
  protec3on	
  of	
  the	
  ozone	
  layer	
  
and	
  preven3on	
  of	
  global	
  warming	
  (2014)	
 

New	
  products	
  to	
  markets	
  with	
  confidence	
  	
 

Penetra3on	
  	
  to	
  markets	
  by	
  mass	
  produc3on	
  	
 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014（H26～）

Support	
  for	
  practical	
  implementation
・Field	
  test	
  of	
  non-­‐F-­‐gas	
  products	
  for	
  reliability,	
  durability,	
  energy	
  efficiency,	
  safety	
  etc.	
  （2010～）
・Strategic	
  Development	
  of	
  Energy	
  Conserrafion	
  Technology	
  Project	
  （2003～2010）
・Support	
  Project	
  for	
  Industries	
  for	
  Increasing	
  the	
  Efficient	
  Use	
  of	
  Energy	
  （1998～2011）



【参考】技術実証支援事業における近年の交付先	
 

補助金交付先	
 補助事業の名称	


日立アプライアンス	

株式会社	


低GWP冷媒対応ターボ冷凍機の開発	


株式会社セブン-イレブン・
ジャパン／サンデン株式会
社	


CO2冷凍冷蔵システムのCVS展開に
おいての信頼性・代替フロン削減評
価	


株式会社マルハニチロ食品
宇都宮工場	


ノンフロン対応クーラーにおける温ブ
ラインデフロスト技術実証	


株式会社	

マルハニチロ食品	


フリーザー用途におけるCO２圧力安
定化制御技術実証	


中京フロン株式会社	

フロン再生装置導入による代替フロ
ン（HFC）再生事業	


代替フロン等排出削減先導技術実証支援事業	


補助金交付先	
 補助事業の名称	


株式会社デンソー	

低GWP代替冷媒を用いた輸送用冷凍
機の実用化実証	


日東ベスト株式会社	

加熱調理品凍結装置におけるヒート
ポンプ活用技術実証	


株式会社ヤヨイサンフーズ	

フリーザー熱源用新型冷凍機導入技
術実証	


省エネルギー型代替フロン等排出削減技術実証支援事業	


補助金交付先	
 補助事業の名称	


イオンリテール株式会社	

高強度銅管を施工工事に用いたCO２冷凍機システムの信頼性
評価及びGMSモデルにおける排出量削減の実証評価	


株式会社	

江間忠ホールディングス	


冷蔵倉庫におけるＣＯ２ホットガスデフロストシステムならびに高
効率ノンフロン冷凍機	


株式会社ローソン	

低吐油タイプ新型圧縮機を用いたCO２冷凍機システムの省エネ
技術検証及びローソン13年度標準モデルにおける排出量削減
の実証評価	


補助金交付先	
 補助事業の名称	


味の素冷凍食品	

株式会社	


スパイラルフリーザーにおける最適化冷却（分散方式）省エネ技
術実証	


株式会社フレック関東	
 スパイラルフリーザーでの着霜防止改善による省エネ技術実証	


株式会社ヤマト	

CO2冷凍機を使用したアイススラリーとブライン氷蓄熱を併設し
たシステムの実証	


株式会社	

ヤヨイサンフーズ	


CO2二次冷媒システムによるフリーザー用冷凍機省エネ技術実
証	


株式会社ローソン	

冷媒搬送圧力の安定化技術の有効性検証及びローソン１４年
度標準モデルにおける排出量削減の実証評価	


サンデン株式会社	

省エネ型CO２冷凍冷蔵ショーケース生産拡大に関わる先端生
産設備実用化実証	


日東ベスト株式会社	

自然冷媒凍結装置におけるCO2冷媒量を最小限に抑える制御
等技術実証	


富士チタン工業	

株式会社	


自然冷媒アンモニア冷凍機を使用した省エネ技術実証	


マルハニチロ	

株式会社	


チルド冷却用ノンフロンブラインクーラーにおける温度成
層型蓄熱槽を用いた省エネ技術実証	


※順不同	


平成２５年	
 平成２５年	


平成２６年	


平成２６年	
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 (4)	
  	
  Capacity	
  Building	
  for	
  maintenance	
  
operators	
  	
  	
  

7	

Ins&tute	
  of	
  training	
  for	
  placing	
  and	
  repairing　with	
  textbooks	
  &	
  CO2	
  equipment	
  
(Government	
  budget	
  in	
  2015:	
  part	
  of	
  130million	
  JPY)	


	
 	
 (3)	
  	
  Accelera3ng	
  contribu3ons	
  to	
  the	
  world	
  	
 
	
  	
  	
  	
  ①	
 Making	
  use	
  of	
  the	
  Montreal	
  Protocol	
  Mul3Lateral	
  Fund（MLF）	
  
　　The	
  MLF	
  assists	
  developing	
  countries	
  to	
  reduce	
  ODS	
  implemen&ng	
  projects	
  using	
  lower	
  GWP	
  and	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  natural	
  refrigerants,	
  etc.	
  	
  
	
 

	
  	
  	
  	
  ②	
  Making	
  use	
  of	
  JCM	
 
	
 JCM	
  	
  Feasibility	
  Study	
  by	
  METI	
  &NEDO	
  in	
  FY	
  2013	
  	
 

Beneficiary countries

（Bilateral）
Colombia Validation of the use of super-critical CO2 in the manufacture of sprayed PU rigid foam Apr-10 60 UNDP

Philippines Sector plan to phase out HCFC-141b in the foam sector Dec-10 62 UNIDO

Thai HCFC phase out management plan: Conversion to HFC-32 in RAC Dec-12 68 World Bank

Indonesia Conversion to HFC-32 in RAC sector Jul-11 64 UNDP

West Asia Countries
(high ambient)

Promoting low-GWP refrigerants for air-conditioning sectors in high-ambient
temperature countries in West Asia

Apr-13 69 UNEP/UNIDO

Description Approved ExCom Lead
Implementing Agencies

（Multilateral）



Summary	
  of	
  New	
  Policy	
  Measures	
  and	
  Financial	
  Support	
  in	
  Japan	


1.   Promote	
  lower	
  GWP	
  /	
  Non	
  F-­‐gas	
  Products	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  

	
  	
  Making	
  progress	
  to	
  reduce	
  HFCs	
  surely	
  and	
  prac&cally	
  with	
  regula&ons	
  and	
  incen&ves	
  to:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  	
  Manufacturers	
  	
   	
  →　to	
  develop	
  and	
  produce	
  products	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
  	
  　　containing	
  lower	
  GWP	
  /non	
  F-­‐gases	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  2.	
  	
  Gas	
  Producers	
  　 	
  →　to	
  develop	
  and	
  produce	
  Lower	
  GWP	
  F-­‐gases	
  
	
  	
  	
  	
  	
  3.	
  	
  Users	
   	
   	
  →　to	
  purchase	
  non	
  F-­‐gases	
  products	


(Upstream)	


(Downstream)	


Considering	
  safety,	
  economic	
  affordability,	
  	
  
energy	
  efficiency,	
  etc.	
  

No	
  regula&ons	
  in	
  the	
  case	
  of	
  	
  
using	
  natural	
  refrigerants	
  &	
  HFOs	


Periodical 
check	


Repair before 
refilling	


Report of 
leakage	


Log book	


R&D	
  
Demonstra3on	
  
Introduc3on	
  
Promo3on	
  

Capacity	
  building	
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3.   Reduce	
  “In	
  use	
  leakage”	
  from	
  commercial	
  products	
  
by	
  users	
  of	
  products	
  containing	
  F-­‐gases	
  	
  

2.   Phase-­‐down	
  HFCs	
  
by	
  producers	
  of	
  HFCs	
  

by	
  manufacturers	
  of	
  products	
  containing	
  HFCs	
  

Financial	
  
Support	
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What	
  	
  we	
  can	
  do	
  for	
  the	
  earth	
  (short	
  term)	
  
Source	
  change	
  of	
  HFC	
  emissions	
  
	
  

	
  	
  high	
  GWP	
  HFC	
  flow	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  from	
  Factories	
  	
  	
  	
  　	
  

Restric3on	
  of	
  repe33ous	
  refilling	
  without	
  repairs	
  by	
  users	
  &	
  refillers	
  
Recovery	
  at	
  disposal	
  by	
  users	
  &	
  maintenance	
  operators	


Capacity	
  building	
  &	
  paying	
  aben3ons	
  	


&	


from	
  large	
  HFC	
  stock	
  
	
  in	
  the	
  market	


at	
  disposal	
In	
  use	
  leakage	




What	
  	
  we	
  can	
  do	
  for	
  the	
  earth	
  (middle	
  and	
  long	
  term)	
  

Consumers	
Commercial	
  users	


Gas	
  producers	


Challenging	
  indeed,	
  but	
  headache	
  or	
  opportunity	
  ?	


HFC	
  phase	
  down	
  wave	


HCFC	
  phase	
  out	
  wave	


CFC	
  phase	
  out	
  wave	
  	
 (Past)	
  
	
  	
  have	
  goien	
  over	


(Now)	
  
	
  	
  gejng	
  over	
  	


(Near	
  future)	
  
	
  	
  passive	
  or	
  proac&ve	
  
	
  	
  domes&c	
  or	
  overseas	
  	


Demanding	
  users	


Cold	
  &	
  snowing	


Hot	
  	
  &	
  humid	


Severe	
  environment	


Dense	
  popula&on	


Earthquakes	


Promo3ng	
  alterna3ves	
  to	
  lower	
  GWP	
  &	
  Non-­‐	
  Fluorocarbons	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  by	
  manufacturers	


Safety,	
  energy	
  efficiency,	
  
Economic	
  affordability	
  etc.	


	
  	
  Ideal	
  collabora&ons	


Products	
  manufacturers	
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New	
  technology	
  &	
  solu3ons	





