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Proyecto demostrativo para el uso de R-290, como refrigerante
alternativo en la fabricacion de equipos de aire acondicionado
comerciales.

v’ Reconversion de la linea de manufactura de aire acondicionado

v’ Disefio, fabricacion y prueba de los prototipos AA para
hidrocarburo

v' Entrenamiento y capacitacion del sector servicio de instalacion
y mantenimiento

v' Difusidn de las lecciones aprendidas




1- Fase para el diseio vy
fabricacion los prototipos de AA
(unidad manejadora, unidad
condensadoray tipo paquete)

2- Fase para la compra e
instalacion de los equipos de
manufactura de JAVAN con
hidrocarburo y capacitacion de
personal operativo.

Disefio de prototipos: unidad condensadora y
aire acondicionado tipo paquete

Revision y correccion de los disefios de
prototipos.
Modificaciones en el disefio de productos.
Test de seguridad, andlisis de riesgo,

evaluacion de riesgos y aprobacion de
terceros.

Fabricacion y test de los prototipos.

Reporte final, recomendaciones y aprobaciones
de los disefios. Visita técnica — Colombia
(Inspeccion fisica de los prototipos).

Verificacion de la caracteristica de los equipos,
seleccién del proveedor.

Compra de los equipos, asistencia técnica para
la instalacion en la planta, adecuaciones en la
infraestructura e instalacion de los equipos.

Instalacion de un sistema de seguridad para la
lineas de HC

Capacitacion en el manejo de los equipos y en
el mantenimiento.
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Consultor Internacional
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3- Fase para la auditoria de
seguridad de la nueva linea de
produccion de JAVAN con
hidrocarburo

4- Fase para el entrenamiento y
capacitacion de los técnicos en
instalacion y mantenimiento de
los AA con Hidrocarburo.

5- Fase para la realizacion de
talleres de difusion de los
resultados obtenidos en el
proyecto demostrativo.

Seleccion y contratacion de la entidad
encargada de realizar auditoria de seguridad a
la linea de produccion instalada, de acuerdo a

estandar o directiva en el manejo seguro de
sustancias inflamables.

Proceso de evaluacion de seguridad de la
nueva linea de produccion.

Analisis de resultados obtenidos en el proceso
de evaluacion.

Plan de accion segun los resultados de la
auditoria, en caso de ser necesario

Certificado/aprobacion por parte del ente
auditor.

Capacitacion y entrenamiento del personal
técnico en instalacién y manteamiento de
equipos con hidrocarburo durante garantia y
servicios de post-venta.

Organizar y gestionar, ya sea en reuniones
nacionales o internacionales la realizacion de
dos talleres de difusion de los resultados
obtenidos a través del proyecto demostrativo.
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Fabricacién del equipo

Soldadura

$

Test de
hermeticidad

¥

Vacio

¥

Cargue de
refrigerante

\ 4

Test de fuga

¥

Bajo riesgo — Sin medidas
adicionales

Alto riesgo — Es necesario
tomar medidas adicionales

Desechar material

¢ Es posible
corregir
el error?

Realizar
correcién

Adquisicién de
materia prima

Envio de materia
prima al area de
latoneria

Proceso de corte y
deformacion
plastica

¢ Hubo algiin error’
en los procesos del area
de latoneria?

Comenzar

Cambiar o
modificar partes
del mueble

pr ble
del mueble

<Cumple el
mueble con los
requerimientos de
disefio?

Evacuacion de FR——
9 Bajo riesgo — Sin medidas i o [ R
adicionales

&Se detect6 alguna
fuga en el sistema?

Proceso de vacio
del sistema

Ensamble final

Empaque del
equipo
Almacenamiento
o salida
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Condensing Unit Air Handling Unit Package/Rooftop Unit
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Serpentin Tubo cobre / aleta aluminio Intercambiador de calor Microchannel
Condensador/Evaporador Condensador
Tubos 3/8” (9.52 mm) & 5/16” (7.94 mm) O.D. Tubo plano 1”



Electrical
enclosure

"'H-.H_._Gap

Unit housing

Gap

Electrical
enclosure

Esquema de disefo para separacion entre areas de posibles concentraciones de
refrigerante y aquellas areas de potenciales fuentes de ignicion.
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PARAMETERS

CENTRALSPLIT CENTRALSPLIT

(3/8” CUPPER TUBES) (5/16” CUPPER TUBES)

R290

CENTRAL SPLIT
(MICROCHANNEL
CONDENSER)

Nominal Capacity kW
(BTU/h)

17,5 (60000) 17,5 (60000)

17,5 (60000)

Power Supply (V-Ph—Hz)

208/230-1-60 208/230-1-60

208/230-1-60

Refrigerant charge (g)

925

Supply Air Temp. (2F)

55

Return Air Temp. (2F)

71,4

Low pressure (PSIG)

64

High pressure (PSIG)

205

Operating Current (A)

19,9

Ambient temp. (2F)

91

Power input (W)

4334




Visita técnica — Consultor internacional

Proposito

= |dentificar cuanto refrigerante puede fugarse del Sistema bajo cada
modo de operacion

=  QObtener tasas de fugas promedio aproximadas para las mediciones
de concentracion

= Tener datos reales para la evaluacion de riesgos

Arreglo y equipos
= Varios casos examinados
=  Paquete/rooftop y split central

= |nstrumentacion:
— Transductores de presion (manifold set)
— Bolsas de almacenamiento
— Balanza electronica

— Sensores de concentracion LEL.




e Parala discusion del riesgo de
inflamabilidad, el tamano del
agujero de fuga y la tasa de
desarrollo son fundamentales

* Tiene influencia fundamental
tanto en la probabilidad de
ignicion como en la severidad
de la consecuencia

e Cualquier tamano de fuga
(incluso la ruptura de diametro
completo) es posible

Leak fraquency [y*-1|
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acion con HC

Test Location Mode Charged (g) Leaked mass total leak leak time L(anlai:]atf DE LA CAPA DE OZONO
no gedle (g) mass (boiling) (min) (g/ming) " e e S »
z N S
1 lowside  On-->off; LISV closed 1050 250 50 IR < 0&**7
2 high side Off; remaining 1050 275 525 50% 46 %"°~ Aea mw\“"}
3 low side On --> off; LLSV closed 1009 395 2.0 56
4 high side Off; remaining 1009 540 934 93% 0.3 67
5 low side On --> off; LLSV closed 1050 434 3.4 48
6 high side Off; remaining 1050 522 957 91% 1.0 52
7 low side On --> off; LLSV closed and DNRV 1043 327 1.9 30
8 high side Off; remaining 1043 554 880 84% 11 46
9a low side On; pump-down 1 1035 40 0.3 3
9b low side On; pump-down 2 1035 54 0.4
9c low side On; pump-down 3 1035 51 0.3 3
10 high side Off; remaining 1035 767 912 88% 1.6 55
11 low side Compr on; LPS --> off 1035 537 10.7 36
12 high side Off; remaining 1035 295 832 80% 0.7 18
13 low side Compr on; LPS --> off 1120 522 2.8 31
14 high side Off; remaining 1120 554 1076 96% 2.5 31
15a low side Compr on; LPS --> off 1120 557 4.2 29
15b low side Off 1120 114 0.6 6
16 high side Off; remaining 1120 324 994 89% 0.9 15
17a low side On; pump-down 1 1400 236 0.9 11
17b low side On; pump-down 2 1400 142 0.5 6
17c low side On; pump-down 3 1400 97 0.4

18 high side Off; remaining 1400 892 1366 98% 2.7 36
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Visita técnica — Consultor internacional = “drzecs
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AC type Split Packaged

Duct Return duct Return duct floor
: . Ducted return Open return "

configuration ceiling level level

Airflow on All Conc << LFL All Conc << LFL All Conc << LFL All Conc << LFL

Se puede observar que las concentraciones de las posibles fugas que se
pueden presentar en los ductos al interior del recinto estan por debajo de
los limites inferiores de inflamabilidad.



Conclusiones primera visita técnica para s SomTtas orasonns

DE LA CAPA DE OZONO

evaluacion de riesgos R %7

e Durante la operacion normal del sistema (Blower-On) todos los
niveles de concentracion << LEL, bajo todas las condiciones de fuga
 Se implementaron medidas adicionales para las condiciones de fuga
durante el modo Blower-Off (Sistema de cheque, valvulas solenoids,

recoleccion de refrigerante en Unidad Exterior)

e lLos arreglos de ducteria de retorno deben ser analizados para
implementar medidas de mitigacion referente a concentracion de
refrigerante. (En la mayoria de los casos son aceptables)

* La distribucion de refrigerante en el recinto no excede LEL bajo la
condicion Blower-On (Incluso descargando la totalidad de

.~ ,WWWWWWWW



Se evidencian resultados satisfactorios en el proceso de diseho de
prototipos para hidrocarburo, de acuerdo a la evaluacion realizada
por el consultor experto.

Se estan llevando a cabo las etapas | y Il del proyecto de acuerdo a
lo establecido en el plan de desarrollo.

Los resultados arrojados hasta el momento son positivos, las
simulaciones y las pruebas han demostrado el uso seguro de este
refrigerante natural como opcion de bajo GWP.

Se espera complementar las fases anteriores con la auditoria de
seguridad de la nueva linea de fabricacion y fase relacionada a la
formacion y capacitacion de los operadores o técnicos con respecto
al manejo seguro de hidrocarburos.




Gracias por
su
atencion




